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Definitie:

Omdat dit akoestische fenomeen een golf is, bestaat het uit
twee parameters die bekeken moeten worden:

Amplitude & Frequentie
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Hoorbaar (>150Hz) requent (< 150 Hz)
AMvVB 1-1-2011 windturbines Arhus conventie
-> 47 dBa (Lden)

\ V4

EHRM art. 8
Maatwerk?
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Hoorbaar (> 150 Hz) gquent (< 150 Hz)

4 e 4

AMvVB 1-1-2011 windturbines Arhus conventie
-> 47 dBa (Lden)
EHRM art. 8

Maatwerk?
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~ Vereniging Omwonenden Windturbines (=g

Geluid (hoorbaar)
Geldende norm voor Windturbines:

AMVB 1-1-2011 windturbines -> 47 dBa (Lden)
(Level day-evening-night)
|

41 dBa (Lnight)

opgenomen in het activiteitenbesluit

(Besluit algemene regels voor inrichting milieubeheer)
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~ Vereniging Omwonenden Windturbines (=g

Geluid (hoorbaar)

-

- - R
* Lden is conform Europese richtlijn mering geluid

* Lden norm is een jaargemidd

S—

e Bepaling geluidsbelasting op woningen (gevel) door berekening
* Brongeluid basis voor berekening volgens opgave producent

* Toetsing door meting niet mogelijk -> norm is niet handhaafbaar
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Vereniging Omwonenden Windturbines =

. SIEMENS
Geluidsbronnen

Geluidsbronnen in rotorviak
Gemiddelde over vele omwentelingen
Geluidsuitstraling richting bodem

Waarnemingen
Windturbinegeluid wordt gedomineerd door bladen
Geluidsuitstraling vanuit buitenste deel blad
Geluid wordt voornamelijk opgemerkt tijdens downstroke

uitstraling

turbulence in
oncoming flow

transition
laminar / turbulent Wind Turbine Noise (MultiScience, 2011)

© Siemens AG 2013

surface boundary layer

Pagina 7
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Vereniging Omwonenden Windturbines ET

Rapport 680300007/2009
E. Verheijen | ]. Jabben | E. Schreurs | T. Koeman | R. van Poll | B. du Pon

Evaluatie nieuwe normstelling
windturbinegeluid
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Vereniging Omwonenden Windturbines

= indturbines
i £V erKeer
=y 31l erKeEer

st liegverkeer Schiphol
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Figuur 1: Relatie tussen Laen en het percentage ernstig gehinderden (binnenshuis) bij verschillende bronnen. De
oranje en rode cirkels geven de meest relevante’ hoogst toelaatbare waarden en maximale te ontheffen
waarden weer voor verkeerslaw aai. Bronnen: TNO, Wgh, VROM.
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Vereniging Omwonenden Windturbines ET_

Tabel 3: Beschikbare ruimte voor windturbines afhankelijk van geluidnormen en gebiedsbeperkingen als
percentage van de landopperviakte. De berekening geldt voor turbines met Ly = 104 dB en 80 m hoogte.

grenswaarde Lgen vrije ruimte voor nieuwwe turbines
vrij van vrij van resterende vrije ruimte
heperkingen planologische (alleen gebieden =1 km* meegeteld)
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Vereniging Omwonenden Windturbines ET_

Buiten Binnen
gehinderd (%) Ernstig geh. (%) gehinderd (%) Ernstig geh. (%)
__od1 Judy 000OgJo4 | 0000492z 0000 UL

40|  vipaf  oapa| 0 an2] 0 a4
4|  ossar| a0  o0ae]| 0 gt
-

Presentatie Buren van Lageweide 1



Vereniging Omwonenden Windturbines

] SIEMENS
Conclusies

Er zijn vele potentiéle bronnen voor geluid van windturbines
Mechanisch geluid, tip geluid, inflow geluid, bladprofiel geluid (achterrand)

Vele bronnen kunnen worden afgezwakt door een goed ontwerp

Bij moderne windturbines is de dominante geluidsbron het geluid
van de achterrand aan het buitenste deel van de rotor

Er zijn verschillende ontwerpmethoden om geluidsproduktie te

verminderen: }
g ’
L

Slimme control strategién, NRO - '\l\)

'\
Bladontwerp optimalisatie (bladvorm, bladprofiel, tip ontwerp) / ,""------&\ .
Add-ons zoals DinoTails® oy

| Fry

B

S
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Hoorbaar (> 150 Hz) =

4

AMVB 1-1-2011 windturbines “ ~ Arhus conventie
-> 47 dBa (Lden)
EHRM art. 8

Maatwerk?
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~ Vereniging Omwonenden Windturbines (=g

Laag Frequent Geluid

Probleem: Mythe:
Pandora’s Pinwheels RIVM
Onderzoek Portugese arts Ministerie I&M
Belgische cardioloog Frits v.d. Berg (RU & GGD A’dam)
Accoustics Today (april 2012) NSG - Arcadis presentatie
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../../manuscript/CD De Prijs van Wind/Filmbestanden/pinwheels15min-hd 1.avi
../../manuscript/CD De Prijs van Wind/Filmbestanden/pinwheels15min-hd 1.avi

~ Vereniging Omwonenden Windturbines (=g

Laag Frequenthede

Onderzoek Professor Moller it eit van Arhus - Denemarken

Aanpassing Deense regelgeving
+

Arhus conventie

Europees geratificeerd -> Geen aanpassing nl. regelgeving
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Hoorbaar (> 150 Hz guent (< 150 Hz)

4 \ 4

AMVB 1-1-2011 windturbines }&rhus conventie
-> 47 dBa (Lden)
EHRM art. 8

Maatwerk?
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~ Vereniging Omwonenden Windturbines (=g

EHRM

(Europese Hof Rechten van de Mens)

Eis:
Stilstand WT binnen 2 km van woning
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~ Vereniging Omwonenden Windturbines (=g

Laag Frequent Geluid

Verzoek GGD Drenthe n onderzoek LFG

RIVM doet nu literatuur onderzoek

(nog) Geen opdracht voor veld-onderzoek van politiek
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~ Vereniging Omwonenden Windturbines (=g

Maatwerk geluid

AMVB 1-1-2011 wind s->47 dBa (Lden)

—

Maatwerk mogelijk

Interne richtlijn ministerie I&M toepassing

Alleen stilte gebieden

Stelling: Normering moet aangepast worden aan omgeving!
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Concept resultaat Lden en Lnig

Alternatief 1: 13 Windturbines van 3 M\W
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Concept resultaat Lden en Lnight
Alternatief 2: 6 Windturbines van 4 MW

Viaiant B2 6 x 4 MW CONCFAT thy T-momsassia Vanant B: 6 X & MW CONCEPT tov [-roomsessie
47 Lden 20 decemper 2012 41 night 20 dacemosr 2012
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Concept resultaat Lden en Lnight
Alternatief 4: 6 Windturbines van 2 MW
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